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"Dispositif d 9 injection sans aiguille a cartouche 
pyrotechnique et procede d v assemblage d'un tel 
dispositif". 

4 

5 Le domaine technique de 1 1 invention est celui des 

dispositif s d 1 injection sans aiguille preremplis et 
jetables f fonctionnant avec un g§n§rateur de gaz, et 
utilises pour les injections intradermiques, sous- 
cutanees et intramusculaires, de principe act if liquide 
10 a usage thSrapeutique en medecine humaine ou 
v6t§rinaire. 

Le principe act if est const itu6 par un liquide plus 
ou moins visqueux, un melange de liquide, ou un gel. Le 
principe actif peut 6galement etre un solide mis en 

15 solution dans un solvant appropri^ pour 1' injection ou 
etre constituS d'un solide pulverulent mis en suspension 
a une certaine concentration dans un liquide appropri<§. 
La granulom§trie du principe actif doit alors Stre 
compatible avec le diamStre des conduits pour eviter de 

20 les obturer. 

Dans l'art anterieur, des dispositif s d 1 injection 
sans aiguille ont deja fait l»objet de plusieurs depots 
de demandes de brevets. 

La demande de brevet WO 00/48654 est relative a un 

25 dispositif d 1 injection sans aiguille jetable permettant 
d'irijecter une quantity modulable de principe actif 
liquide. Ce dispositif comporte plus particulierement un 
reservoir de liquide dans lequel est place un piston 
apte a pousser le liquide a travers un systeme 

30 d 1 injection. Ce dispositif comporte une reserve de gaz 
et un dispositif permettant de percer cette reserve de 
gaz de mani&re a liberer les gaz n§cessaires pour 
pousser le piston present dans le reservoir de liquide 
et ainsi a Sjecter le liquide hors du dispositif. 

35 Suivant la nature et/ou la quantity de principe actif 
liquide a injecter en fonction du traitement ainsi que 
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suivant la profondeur de 
souhaitee pour ledit principe 
de pouvoir adapter la quantity 
lorsqu'il s'agit d'un 



penetration a travers la peau 



a 

, il 
gaz a 



genSr er . Or , 



d 1 injection 
a 1 1 emploi 



pour 



choix 

du processus d" assemblage du 



Dans le processus d • assemblage d f un dispositif tel 
que celui divulgufe dans la demande de brevet WO 
00/48654 , la reserve de gaz est positionn^e, dans une 
premidre etape, dans le corps du dispositif puis 
ensuite, dans une etape ult&rieure, le reservoir de 



• 



. L 1 

15 obligatoire de ces deux etapes est particulidrement 
contraignant dans la mesure oft il est impossible 
d' adapter facilement la quantity de gas presents dans la 
reserve de gas & la nature et/ou a la quant it e de 
liquide a injecter ainsi qu"a la profondeur de 
penetration souhaitee. 

Le brevet US 4 , 941,880 divulgue un dispositif 



d' injection sans aiguille dans 



vient se visser a une 
independamment du reservoir 
l 1 assemblage de la reserve 
peut etre effectue que 
la reserve de 



lequel une reserve 

du 



de liquide . Toutef ois , 
gaz sur le dispositif ne 
le sy st erne de per gage de 



1 1 as: 



contrainte devra done Stre prise en compte lors de 
semblage d'un tel di 
plus , dans un 
de fixer la 
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tel dispositif , il peut s 1 averer 



reserve de gaz a une extremite de 



celle-ci 



facilement 
de 



deter iorer. 
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Un but de l 1 invention est de ne disposer, lors du 
processus d 1 assemblage d'un dispositif d' injection sans 
aiguille, d'aucune contrainte liee a 1* assemblage de la 
partie gSn^ratrice de gaz sur le dispositif. Un autre 
5 but de !• invention est d'eviter que 1* assemblage de la 
partie generatrice de gaz sur le dispositif ne soit 
realise de maniere & rendre la partie generatrice de gaz 
facilement accessible a 1 f utilisateur sur le dispositif 
une fois entierement assemble. 

10 Ce but est atteint par un proc§d§ d' assemblage d'un 

dispositif d 1 injection sans aiguille, comprenant des 
etapes d» assemblage sur un corps d'une pluralite 
d 1 elements formant un circuit d' elements, ce circuit 
comprenant notamment un dispositif d 1 initiation, un 

15 reservoir contenant un principe actif & injecter et un 
systems d 1 injection du principe actif, ce procede etant 
caracterise en ce qu'il comporte une etape dans laquelle 
une cartouche g£n£ratrice de gaz adaptee a la nature 
et/ou a la quantite de principe actif a injecter ainsi 

20 qu'a la profondeur de penetration & tr avers la peau, 
souhaitee pour ledit principe actif, est inseree depuis 
I'exterieur du corps, directement dans le circuit 
d f elements, independamment desdits elements. 

Selon !• invention, il sera done possible, en jouant 

25 sur la nature et/ou la quantity de gaz a generer, de 
realiser sur une m§me chaine de montage des dispositifs 
d 9 injections sans aiguille dans lesquels different la 
nature et/ou la quantity de principe actif liquide S 
injecter. La quantity de gaz & generer doit egalement 

30 etre adaptee en fonction de la profondeur de penetration 
^ obtenir pour le principe actif a injecter. 

Le but de 1» invention defini ci-dessus est 
egalement atteint par un dispositif d' injection sans 
aiguille comprenant un corps supportant ou deiimitant 

35 une pluralite d 1 elements formant un circuit d 1 elements, 
ce circuit comprenant un dispositif d 1 initiation, une 
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cartouche generatrice de gaz, un reservoir contenant un 
principe actif & injecter et un systeme d 1 injection du 
principe actif , ce dispositif etant caracterise en ce 
que le corps comporte un logement destine £ recevoir 
5 ladite cartouche , ledit logement etant accessible de 
I'exterieur de maniere a pouvoir inserer directement la 
cartouche dans le circuit d 1 elements, independamment des 
autres elements. 

Selon 1* invention, il n f existe done aucune 

10 contrainte liee a la nature et/ou k la quantity du 
principe actif liquide destinee a etre place dans le 
dispositif, ainsi qu'S la profondeur de penetration i. 
travers la peau, souhaitee pour ledit principe actif . 
Ainsi, il sera possible de personnaliser le dispositif 

15 d 1 injection sans aiguille au plus tard lors de son 
processus d 1 assemblage , c ■ est-a-dire d 1 adapter 

facilement la quantite de gaz a g<§n^rer en fonction de 
la nature et/ou de la quantite de principe actif a 
injecter et de la profondeur de penetration souhaitee 

20 pour ledit principe actif. De plus, la cartouche 
generatrice de gas est inseree dans le circuit 
d' elements, dans un logement du corps et n'est done pas 
facilement accessible & 1 f utilisateur . 

Selon un mode de realisation prefere, le corps 

25 comporte une ouverture communiquant avec le logement. 
Selon l 1 invention, le corps comporte done une ouverture 
specif ique independante communiquant avec le logement 
dans laquelle est inseree la cartouche generatrice de 
gaz. Ainsi, la cartouche generatrice de gaz pourra etre 

30 positionnee dans le circuit d 1 elements S n f importe 
quelle etape du processus d 1 assemblage du corps du 
dispositif et ceci independamment de l 1 assemblage des 
autres elements sur le corps. 

Selon une particular ite, la cartouche, une fois en 

35 place dans le logement, obture l 1 ouverture de maniere 
etanche par rapport & l»exterieur. 
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Selon une autre particularity , le logement est 
plac& entre le dispositif d 1 initiation et le reservoir 
contenant le principe actif liquide. 

Selon un mode de realisation pr6f§r6, la cartouche 
5 a la forme d'un conduit contribuant / une fois en place 
dans le logement , a former une liaison entre les 
elements situes en amont et les elements situes en aval. 

Selon une autre particularity, le circuit 

d f Elements suit une forme en U renversS comportant done 
10 deux branches paralleles relives entre elle par une 
branche transversale perpendiculaire . 

Selon une autre particularity , 1 1 introduction de la 
cartouche dans le circuit est realisee 

perpendiculairement a I'axe de symetrie du U forme par 

15 le circuit* 

Selon une autre particularity , la cartouche a une 
forme en L et en ce que, une fois inser<§e, sa forme suit 
un angle droit present entre l f une des branches 

paralleles du U renversS formy par le circuit et sa 

20 branche transversale. 

Selon un mode de realisation prefyre, la cartouche 
genyratrice de gaz est une cartouche pyrotechnique 
comprenant une charge pyrotechnique. Selon 1* invention, 
1 ■ insertion de la charge pyrotechnique dans le 

25 dispositif pourra se faire a n'importe quelle etape du 
processus d f assemblage du corps du dispositif et 
notamment vers la fin de ce processus ce qui permettra S. 
la fois d 1 adapter la charge pyrotechnique a la 
profondeur de pynetration souhaitee ainsi qu'& la nature 

30 et/ou §l la quantity de principe actif present dans le 
dispositif, mais egalement de limiter les manipulations 
de la charge pyrotechnique au cours du processus 
d 1 assemblage du dispositif et ainsi de ryduire les 
risques d f initiation intempestive des charges tout au 

35 long du processus d* assemblage. 
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Selon une particularite de ce dernier mode de 
realisation pr£fer£, la cartouche comporte une amorce* 

Selon une autre particularity la cartouche a la 
forme d'un conduit en L dans lequel est placee la charge 
5 pyrotechnique, ce conduit Stant obture a l'une de ses 
extremit^s par l 1 amorce et §l son autre extr^mite par un 
opercule frangible • 

Selon une autre particularity, le dispositif 
d f initiation de la charge pyrotechnique comporte un 
10 dispositif de percussion de 1« amorce. Le dispositif de 
percussion sera par exemple constitu§ d f un percuteur 
actionne & l f aide d'un ressort. 

Selon une autre particularite, le logement du 
corps, apte S recevoir la cartouche, est plac6 entre le 
15 dispositif de percussion et une chambre d 1 expansion des 
gaz situee en amont du reservoir. 

Selon une autre particularity, le corps comprend 
une premiere partie creuse et une deuxieme partie creuse 
disposees suivant deux axes parallfeles et reliees par un 
20 conduit, ce conduit d£limitant le logement de la 
cartouche et la chambre d 1 expansion des gaz. 

Selon une autre particularite, la cartouche est 
placee dans le logement du corps de sorte que 1 1 amorce 
soit situee dans l'axe du dispositif de percussion et 
25 que 1' opercule soit situe dans I'axe de la chambre 
d 1 expansion des gaz. 

L 1 invention , avec ses caract4ristiques et 
avantages, ressortira plus clairement S. la lecture de la 
30 description faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

La figure 1 repr^sente en perspective et en mode 
€clatS le corps du dispositif ainsi que certains 
Elements destines a §tre assembles sur le corps du 
35 dispositif. 
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La figure 2 represente en perspective le corps du 
dispositif sur lequel certains elements ont ete 
assembles ainsi que la cartouche gdnSratrice de gaz. 

La figure 3 represente en perspective et en mode 
eclats le reservoir destine a recevoir le principe actif 
liquide. 

La figure 4 represente en perspective et en mode 
eclate une cartouche pyrotechnique gen^ratrice de gaz 
utilisee dans le dispositif selon !• invention. 

La figure 5 represente en perspective un opercule 
frangible tel qu 1 utilise dans la cartouche pyrotechnique 
de la figure 4. 

La figure 6 represente en coupe longitudinale 
partielle un dispositif d 1 injection sans aiguille selon 
1" invention en position non active , dans lequel est 
insere la cartouche pyrotechnique representee en figure 
4. 

La figure 7 represente en coupe longitudinale le 
corps du dispositif ayant fonctionne et dans lequel est 
visible une cartouche pyrotechnique vide 4. 

Un dispositif 1 d 1 injection sans aiguille selon 
I 1 invention, represente en figure 6, comporte un corps 2 

creux en forme de U renverse insere sous un capot 9 
25 d 1 actionnement du dispositif 1, ce capot etant obture 
par un bouchon 10. Cette forme en U conffere au 
dispositif une forme compacte dont les avantages sont 
plus particulierement deer its dans le brevet n° FR 2 815 
544. L 9 actionnement d f un tel dispositif 1 par le patient 
30 a l f aide du capot 9 est egalement decrit dans le brevet 
FR 2 815 544. Lors du processus d f assemblage du 
dispositif 1, ce corps 2 est destine a recevoir une 
pluralite d 1 elements. Ainsi # une fois assemble , le corps 
2, represente en figure 1, comporte ou deiimite 
35 success ivement, de l , amont vers l^val, un dispositif 3 
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de percussion comprenant un percuteur 30 et un ressort 
31 , une amorce 60, une charge 62 pyro technique, ces 
trois Elements formant un gSnerateur de gaz, une chambre 
4 d 1 expansion des gaz, un reservoir 5 (figure 3) 
5 contenant un principe actif liquide a injecter et un 
systeme d 1 injection (non visible). Le generateur de gaz 
constitue un premier sous-ensemble lineaire insere dans 

le corps 2 suivant une premiere branche verticale du U 
renvers§ forme par le corps 2 . Le reservoir 5 contenant 
10 le principe actif a injecter et le systeme d* injection 
forment un second sous-ensemble linSaire insSrS suivant 

la seconde branche verticale du U renversS forme par le 
corps 2. Le premier et le second sous-ensembles sont 
linSaires suivant deux axes (Al, A2, figure 7) 
15 par alleles et sont reliSs entre eux par la chambre 4 
d' expansion des gaz qui est formSe dans le corps 2 
suivant un axe perpendiculaire ausc axes (Al, A2) des 
deux sous-ensembles, c'est-^-dire suivant la branche 

transversale reliant les deux branches paralleles du U 

20 renvers§ formS par le corps 2. 

Le reservoir 5 represents en figure 3 est par 
exemple constitue d*un tube 50 en verre ouvert a ses 
deux extrSmitSs. Le tube 50 est insere dans le corps 2 
de maniSre a etre relie a son extremite la plus en amont 

25 a la chambre 4 d f expansion des gaz et a son extremite la 
plus en aval au systeme d* injection. Le principe actif 
(non represent^) est par exemple emprisonnS dans le tube 
50 en verre entre un bouchon-piston amont 51 et un 
bouchon-piston aval 52 insSrSs dans le tube 50. Les 

30 bouchons-pistons amont 51 et aval 52 sont realises par 
exemple dans un mater iau dSformable a base d'elastomere. 
Le systeme d 1 injection comporte notamment une buse 
d 1 injection §l travers laquelle est injecte le principe 
actif contenu dans le reservoir 5. Cette buse 

35 d 1 injection comprend par exemple une plurality de canaux 
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d 1 injection destines a etre traverses par le liquide 
lors de l 1 injection* 

Selon 1' invent ion , le generateur de gaz comporte 
une cartouche 6 gentratrice de gaz et un dispositif 3 de 
5 percussion. La cartouche 6 genSratrice de gaz 
representee en figures 2 et 4 est par exemple metal lique 
et comporte une amorce 60 et une charge 62 (Figure 6) 
pyrotechnique permettant de g&ntrer la quantity de gaz 
necessaire pour provoquer l 1 injection du principe actif. 

10 L 1 amorce 60 est par exemple du type de celle utilisee 
dans une cartouche pour fusil de chasse. La charge 62 
pyrotechnique est constitute d'une poudre apte a tmettre 
une grande quant ite de gaz comme, par exemple, une 
poudre simple base a la nitrocellulose. En reference a 

15 la figure 4, la cartouche 6 gSn&ratrice de gaz utilisee 
dans le dispositif 1 d 1 injection sans aiguille selon 
1* invention se presente par exemple sous la forme d'un 
conduit en forme de L dans lequel est placee la charge 
62 pyrotechnique. Lorsque la cartouche 6 est encastrSe 

20 dans le dispositif 1 comme represents en figure 6, 
l 1 extremity la plus en amont du conduit formant la 
cartouche est obtur^e par 1' amorce 60 tandis que 
l'extrtmitS la plus en aval de ce conduit est obturee 
par un opercule 61 frangible reprisente plus en detail 

25 en figure 5. Cet opercule 61 se presente sous la forme 
d'un bouchon cylindrique enfonc§ dans le canal du 
conduit forme par la cartouche 6. Ce bouchon comporte 
une paroi 610 , perpendiculaire S l'axe du conduit et 
obturant le conduit, sur laquelle est formee une amorce 

30 611 de rupture. L 1 amorce 611 de rupture constitue une 
zone de fragilisation suivant laquelle, sous une 
certaine pression des gaz, l 1 opercule 61 cede et s ' ouvre 
en formant des pStales. Le seuil de claquage ou 
d'ouverture de 1' opercule frangible est determine par la 

35 profondeur de 1 1 amorce 611 de rupture formee sur la 
paroi 610. La charge 62 pyrotechnique est placee dans le 
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conduit forme par la cartouche 6 entre 1 1 amorce 60 et 
I'opercule 61 frangible. Sur la figure 7, est reprSsente 
le corps 2 d*un dispositif ayant fonctionne et dans 
leguel la cartouche 6 est vide. 

5 Selon l 1 invent ion , le corps 2 comport e, entre le 

dispositif 3 de percussion et la chambre 4 d 1 expansion , 
un logement accessible de l f exterieur du corps 2 et 
destine & recevoir la cartouche 6 g6n€ratrice de gaz. Ce 
logement suit l 1 angle droit d^fini entre la chambre 4 

10 d 1 expansion des gaz et la premiere branche verticale du 

U forme par le corps 2. Une ouverture 20 communiquant 
avec le logement est formee sur le corps 2. Cette 
ouverture 20 est formee lateralement sur le corps 2, 
sensiblement dans l'axe de la chambre 4 d 1 expansion des 
15 gaz. La cartouche 6 generatrice de gaz est destinee a 
etre inseree dans ladite ouverture 20 jusqu«a venir 
s 1 encastrer dans le logement pr<§vu pour elle. La 
cartouche 6 generatrice de gaz est ins6r£e de sorte que 
sa forme en L suive I 1 angle droit formfe entre la 

20 premiere branche verticale du U renverse forme par le 
corps 2 et la chambre 4 d' expansion des gaz. La 
cartouche 6 une fois encastree dans le logement est 
sertie sur le corps 2 au niveau de 1 1 ouverture 20. Une 
fois en place dans le logement, l'opercule 61 frangible 

25 obturant le conduit forme par la cartouche 6 a son 
extremite aval se trouve dans l'axe de la chambre 4 
d 1 expansion des gaz et 1 1 amorce 60 obturant ledit 
conduit ^ son extremite amont se trouve dans l f axe du 
premier sous-ensemble et plus particulierement dans 

30 l^xe du percuteur 30. 

En rendant accessible de l'exterieur du corps 2 le 
logement de la cartouche 6 pyrotechnique, cela permet, 
lors du processus d 1 assemblage du dispositif , de 
positionner la cartouche 6 dans le corps 2 a n^mporte 

35 quel stade de ce processus. Selon 1' invention, le 
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positionnement de la cartouche 6 dans le corps 2 est 
effectue independamment de 1 'assemblage des autres 
elements du dispositif, c 1 est-S-dire , par exemple, qu f il 
n'est pas necessaire que la cartouche 6 soit place dans 
5 le dispositif anterieurement au dispositif 3 de 
percussion. 

Ainsi, selon l 1 invention, il sera done possible 
d 1 adapter la cartouche 6 pyrotechnique en fonction de la 
nature et/ou de la quantite de principe actif liquide a 

10 injecter ainsi qu'en fonction de la profondeur de 
penetration a travers la peau, souhaitee pour ledit 
principe actif. De plus, il pourra s 1 aver er intSressant 
de pouvoir placer la cartouche 6 dans le dispositif vers 
la fin du processus d f assemblage pour eviter les 

15 manipulations de la cartouche 6, ces manipulations 
pouvant causer 1* initiation intempestive de la charge 62 
pyrotechnique . 

Le fonctionnement d'un tel dispositif 1 d 1 injection 
sans aiguille ayant des composants tels que ceux definis 

20 dans la presente demande est decrit en detail dans la 
demande de brevet frangais FR 2 815 544. Le 
fonctionnement global d'un tel dispositif 1 peut 
toutefois §tre resume de la maniere suivante : 

Au repos, le percuteur 30 est par exemple en appui 

25 centre une butfee a I 1 aide du ressort 31 precontraint 
dont l f axe est sensiblement confondu avec l'axe du 
percuteur 30. Une manipulation du patient provoque la 
liberation du percuteur 30 qui, sous I'effet de la 
detente du ressort, vient percuter 1 1 amorce 60 situee 

30 dans le meme axe. L 1 initiation de 1 1 amorce 60 entralne 
ensuite l^llumage de la charge 62 pyrotechnique 
contenue dans la cartouche 6. Lorsqu'une certaine 
pression de gaz est atteinte, l'opercule 61 frangible 
s 1 ouvr e suivant son amorce 611 de rupture et laisse 

35 ainsi passer les gaz dans la chambre 4 d 9 expansion. Les 
gaz permettent ensuite, en poussant sur le bouchon- 
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* 

piston amont 51 contenu dans le tube 50, d'ejecter le 
principe actif liquide a travers le systeme d 1 injection. 
Comme represents sur la figure 7, pour eviter que les 
gaz ne viennent directement au contact du bouchon-piston 
5 amont 51 et ainsi eviter de polluer le principe actif 
liquide contenu dans le tube 50, une membrane 8 souple 
peut etre prevue a la sortie de la chambre 4 d 1 expansion 
des gaz. Cette membrane 8 souple, sous 1» act ion des gaz, 
peut se deployer a 1* inter ieur du tube 50 pour venir 

10 pousser le bouchon-piston amont 51 present dans le tube 
50 et ainsi provoquer Injection du principe actif 
liquide a travers le systeme d" injection. Cette membrane 
souple constitue une paroi etanche entre les gaz genSres 
et le principe actif. Sur la figure 7, le corps 2 

15 represents est celui d'un dispositif ayant deja 
fonctionne, c^st-^-dire dans lequel la membrane 8 a StS 
dSployee et la cartouche 6 a <§te vidSe aprds la 
combustion de la totality de la charge 62 pyrotechnique . 
II doit etre evident pour les personnes versSes 

20 dans l'art que la presente invention permet des modes de 
realisation sous de nombreuses autres formes specif iques 
sans 1' Eloigner du domaine d 1 application de 1 1 invention 
comme revendique. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent etre consideres & titre 

25 d 1 illustration, mais peuvent etre modifies dans le 
domaine defini par la portee des revendications jointes, 
et l f invention ne doit pas etre limitee aux details 
donnes ci-dessus . 
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Re vend i cat: i ons 

» 

1. Dispositif (1) d' injection sans aiguille comprenant 
5 un corps (2) supportant ou deiimitant une pluralite 
d 1 elements formant un circuit d' elements, ce circuit 
comprenant un dispositif d 1 initiation, une cartouche (6) 
gfenSratrice de gaz, un reservoir (5) contenant un 
principe act if a injecter et un systdme d* injection du 

10 principe actif, le corps (2) comportant un logement 
destine a recevoir ladite cartouche (6) , ledit logement 
etant accessible de l f exterieur de mani&re a pouvoir 
inserer directement la cartouche (6) dans le circuit 
d* elements, independamment des autres elements, ledit 

15 dispositif etant caracterise en ce que la cartouche (6) 
generatrice de gas est une cartouche (6) pyrotechnique 
comprenant une charge (62) pyrotechnique, et en ce que 
ladite cartouche (6) comporte une amorce (60) . 

20 2. Dispositif (1) selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le corps (2) comporte une ouverture (20) 
communiquant avec le logement. 

3. Dispositif (1) selon la revendication 2, caracterise 
25 en ce que la cartouche (6) , une fois en place dans le 

logement, obture l 1 ouverture (20) de manidre etanche par 
rapport a l'exterieur. 

4. Dispositif (1) selon l'une des revendications 1 a 3, 
30 caracterise en ce que le logement est place entre le 

dispositif d 1 initiation et le reservoir (5) contenant le 
principe actif liquide. 

5. Dispositif (1) selon l'une des revendications 1 k 4, 
35 caracteris§ en ce que le circuit d 1 elements suit une 

forme en U renverse comportant deux branches paralleles 
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reliees entre elle par une branche transversale 
perpendiculaire • 

6. Dispositif (1) selon la revendication 5, caract6ris6 
5 en ce que 1 1 introduction de la cartouche (6) dans le 

circuit est r£alis6e perpendiculairement a l"axe de 
symetrie du U forme par le circuit. 

7. Dispositif (1) selon la revendication 5 ou 6, 
10 caracterise en ce que la cartouche (6) a une forme en L 

et en ce que, une fois inseree, sa forme suit un angle 
droit present entre l f une des branches paralleles du U 
renvers§ forme par le circuit et sa branche 
transversale . 

15 

8. Dispositif (1) selon la revendication 1, caract<§ris<§ 
en ce que la cartouche (6) a la forme d'un conduit en L 
dans lequel est plac<§e la charge (62) pyrotechnique , ce 
conduit Stant obtur6 §l l'une de ses extr Smites par 

20 1» amorce (60) et a son autre extremite par un opercule 
(61) frangible. 

9. Dispositif (1) selon la revendication 1, caracterisS 
en ce que le dispositif d 1 initiation de la charge (62) 

25 pyrotechnique comporte un dispositif (3) de percussion 
de 1* amorce. 

10. Dispositif (1) selon la revendication 9, caractSrise 
en ce que le logement du corps (2) , apte & recevoir la 

30 cartouche (6) , est place entre le dispositif (3) de 
percussion et une chambre (4) d f expansion des gaz situee 
en amont du reservoir (5) . 

11. Dispositif (1) selon la revendication 10, 
35 caracterise en ce que le corps (2) comprend une premiere 

partie creuse et une deuxieme partie creuse dispos#es 
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suivant deux axes parallfeles (Al, A2) et reliees par un 
conduit, ce conduit delimitant le logement de la 
cartouche (6) et la chambre (4) d 1 expansion des gaz. 

5 12. Dispositif (1) selon la revendication 11 , 
caracterisS en ce que la cartouche (6) est placee dans 
le logement du corps (2) de sorte que 1 1 amorce (60) soit 
situSe dans l J axe du dispositif (3) de percussion et que 
l f opercule (61) soit situ6 dans l'axe de la chambre (4) 

10 d 1 expansion des gaz. 



WO 2004/084975 PCTYFR2004/000658 




VXD 



PCT/FR2004/000658 



Feuille n° . . .4 . . . 



Cadre n° Vm.iv) DECLARATION : QUALITY D'INVENTEtfR 

(seulement aux fins de la designation des £ tats-Unis d' Amerique) 




Declaration relative a la quality d'inventeur (regies 4.17.iv) et51A«.l.a)iv)) 
aux fins de la designation des £ tats-Unis d' Amerique : 

Par la presente, je declare que je crois Stre le premier inventeur original et unique (si un seul inventeur est mentionne ci-dessous) ou 
run des premiers coinventeurs (si plusieurs inventeurs sont mentionnes ci-dessous) de Pobjet revendique pour lequel un brevet est 



t [ 1 1 K M 



premiers 
d6. 



La presente declaration a trait a la demande intemationale dont elle rait partie (si la declaration est deposee avec la demande). 

La presente declaration a trait a la demande internationale n° PCT/ (si la declaration est remise en 

vertu de la regie 26ter). 

Par la presente, je declare que mon domicile, mon adresse postale et ma nationality sont tels qu'indiqu6s pres de mon nom. 



au moyen du numero de demande, du pays ou du membre de POrgamsationmondiale du commerce, au jotm au mois et ae i annee au 
depdt, toute demande de brevet ou de certificat d'auteur d'invention deposee dans un pays autre que les Etats-Unis d' Amerique, y 
compris toute demande internationale selon le PCT ddsignant au morns un pays autre que les Etats-Unis d' Amerique, dont la date de 
depot est anterieure a celle de la demande etrangere dont la priorite est revendiquee. 



Demandes anterieures : FR .0303497 .du 21/03/2003. 



Par la presente , j e reconnais l'obligation qui m'est faite de divulguer les renseignements dont j'ai connaissance et qui sont pertinents 
quant a la brevetabilite de Pinvention, tels qu'ils sont dermis dans le litre 37, § 1.5 6, du Code federal des reglementations, y compris, 
en ce qui conceme les demandes de continuation-in-part les renseignements pertinents qui sont devenus accessibles entre la date de 
depot de la demande anterieure et la date du depot international de la demande de continuation-in-part 

Je declare par la presente que toute declaration ci-incluse est, a ma connaissance, veridique et que toute declaration formulee a partir 
de renseignements ou de suppositions est tenue pour veridique; et de plus, que toutes ces declarations ont 6t6 formulees en sachant que 
toute fausse declaration volontaire ou son equivalent est passible d'une amende ou d'une incarceration, ou des deux, en vertu de la 
Section 1001 du Titre 18 du Code des fitats-Unis, et que de telles declarations volontairement fausses risquent de compromettre la 
validity de la demande de brevet ou du brevet delivre £ partir de celle-ci. 



Nom . /M-EXANDRE Patrick 

Dornicile :79m S WYA"™^ . ." .7.7.' 

(ville et fitat (des £tats-Unis d* Amerique), le cas echeant, ou pays) 

Adresse postale : .1 4 avenue de la Liberation 



National : ^9^. . . . . ^ .£). -^JP 



Signature de Pinventeur : 

(si ellene figure pas dans larequete, ou^i la HStlaratic 
de corrections ou d'adjonctions en vertulde la regie 
depdt de la demande internationale. La signature doil 
r inventeur, il ne peut s'agir de celle du rnandataire) 



afaitl'objet 
6fer apres le 
Stre celle de 



Date : . . JA. . Kt&rSj 

(de la signature qui ne figure pas dans la reqdSte, ou de la 
declaration qui a fait Pobjet de corrections ou d'&djonctions en 
vertude laregle 26ter apres le depdt dela demande internationale) 



Nom • BROUQUI ERES Bernard 

~ . ' ' ' ' 83100 TOULON - FRANCE 

Domicile : 

(ville et feat (des feats-Unis d' Amerique), le cas 6cheant, ou pays) 
Adresse postale : .4 rue Sandln 



Nationality : PF^NCAISE 




Signature de P inventeur : 
(si ellene figure pas dans larequete7c^«4artlS3arition a fait Pobj et 
de corrections ou d'adjonctions en vertu de laregle 26ter apres le 
depot de la demande internationale. La signature doit £tre celle de 
r inventeur, il ne peut s'agir de celle du rnandataire) 



Date : . 

(de la signature qui ne figure pas dans la requete, ou de la 
declaration qui a fait Pobjet de corrections ou d'adjonctions en 
vertu de laregle 26/er apres le depot de la demande internationale) 



Cette declaration continue sur la feuille suivante, "Suite du cadre n° Vmiv)". 



Formulaire PCT/RO/101 (feuille de declaration iv)) (janvier 2004) 



Voir les notes relatives au formulaire de requete 



Feuillen" .5 
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Suite du Cadre n° VHI.i) * v) DECLARATION 

Sil'un des cadres ri" VHLi) dy)ne sujjit pas a contenir tons les renseignements, y compris dans le cos oil plus de deux inventeurs doivent 
^n^rt ^ifcoijm f 1 / 1 VUI.xv). dans ce cos. indiquer "Suite du cadre rf VJH... " (completer le numero du cadre en precisant le point) 
&foinm$r tesr&i&i^tyt&\r$ (&nformemeni aux instructions donnies dans le cadre dans lequel la place itait insuffisante. Si on a besoln de 
ptact sntppttmetrtaifz Jafis deux ou phisieurs cadres, il font utiliser le cadre "Suite" du cadre correspondent pour continuer chacune des 
d&ttifailonsJ, Si leprisenvcadre n 'est pas utilise, cettefetdlle ne doit pas etre incluse dans la requite. 



Suite du cadre VIIUv - DECLARATION : QUALITE D'INVENTEUR 

(seulement aux fins de la designation des Etats-Unis d'Amerique) 



Demande anterieure : FR 0303497 du 21/03/2003 

Inventeur : BAUD Georges 

83260 LA CRAU - FRANCE 
18 rue des Ormes 

National^ : FRANCAISE 



Date : 





Inventeur : GAUTIER Philippe 

91220 LE PLESSIS PATE 
8 rue des Glycines 



Nationality : FRANCAISE 



Date: >Al, ( o}> \Lsx>k 



Signature de I'inventeur 




Formuiaire PCT/RO/10I (feuilie annexe de declaration) (janvier 2004) 



Voir les notes relatives au formuiaire de requite 



